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Exercice 1: {06 poini:s)

Soit le systeme d’entrée x(n) et de sortie y(n) ¢'éfini par I'équation récurrente suivante :
y(n) ~ay(n — 1) = x(n), avec |a] < 1.

1. Soit x(n) = b™u(n) avec |b| < 1. Déterminer sa transformée en z, ainsi que son domaine
d’existence.

2. Déterminer la répcinse du systéme a I'entrée x(31) définie 3 la question précédente, en
supposant (que le sysitéeme est causal.

3. Déterminer la fonction de transfert, ainsi que la répon se impulsionnelle du systéme.

Exercice 2 : (07 points)

On considére un fi'ire de fonction de transfert :

1

H(z) = (1=-az"1)(1- bz'lj

Ou a et b sont deux réels € ]0, 1[ telsque b > a, |a| < let|b| < 1.

Quel est I'ordre du filtre c'éfini par la fonction de transfert H(z) ?

Déterminer |'équation récuirrente définissant le filtre dans le diomaine temporel.

1.
2
3. Quel type de filtre rationne! (RIF, Rll) est défini par H(z)? Justifiez votre réponse.
4. Le Filtre défini par H(z) est-il stable ? Justifiez votre réponse.

5

Déterminer la réponse impulsionnelle h(n) permettant de pouvo.ir réaliser le filtre,

Exercice 3 : (07 points)
Des données binaires {a} sont émises au rythme Dy= 2400 bits/s a I'entrée d’'un modulateur
numérique utilisant une porteuce sinusoidale m(t) = A.cos(wet + @y) d’amplitude A= 0.5V, de

fréquence fo= 3600 Hz et de phase (= 0. Le signal obtenu a I'excpression suivante :
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v‘- (L) .- Sn(l) = () ]'.l(')Lll' dk = nOn
h S1(t) = A cos(2nfyt) pour a, ="1"

1. Représenter la forme du signal modulé 5{(t) correspondant & la séquence binaire 1101001010.

2. Tracer la constellation de cette modulation dans I'espace (I; Q).

3. Quel est le nombre d'états de cette modulation ? De quel type de modulation s’agit-il ?

Bon courage.
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